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CASO DE ESTUDIO

¢ Un usuario X enciende su portatil y lo
conecta a una interfaz Ethernet de la pared
del laboratorio

<« Esta interfaz esta conectada con un switch de
la universidad

+ Este a su vez se conecta con otro switch vy
finalmente con el router de la universidad, que
esta conectado con un ISP (comcast.net)

~:~ El ISP es el que tiene el DNS

«» El ISP cede el prefijo 68.85.2.0/24 y el router de
la universidad se encarga de gestionarlo con
DHCP
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CASO DE ESTUDIO
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PROTOCOLOS DE TCP/IP

7 Name Host Network File E-Mail & | [WWW & Inter-
System Config Mgmt Transfer | |News Gopher active
: = DNS RFC822 Telnet
3 BOOTP SNMP FTP | MIME HTTP
6| | o SMTP "
— o Slhzring POP | mands
1| ° DHCP RMON TFTP IMAP Gopher
5 NFS | NNTP | IRC

al | Transport User Datagram Protocol Transmission Control Protocol
P (UDP) (TCP)
IP Support IP Routing
IP NAT Protocols Protocols
3 Internet Internet Protocol IPSac |CH|TEJ:“CPH\:::V4, RIP, OSPF,
(IP/IPv4, IPvE) GGP, HELLO,
- - IGRP, EIGRP,
Mobile MNeighbor BGP, EGP
IP Discovery (ND)
Address Resolution Reverse Address Resolution
Protocol (ARP) Protocol (RARP)
Network Serial Line Interface Point-to-Point Protocol (LAN/WLANMWAN
Interface Protocol (SLIP) (PPP) Hardware Drivers)
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ENCAPSULACION EN TCP/IP
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FASE 1. DHCP, UDP, IP, ETHERNET

¢ Como consigue el PC una direccion IP?

1. DHCP request sobre UDP
dp 67 sSp 68
2. Datagrama IP
da 255.255.255.255 sa 0.0.0.0

3. Trama Ethernet
da FF.FF.FF.FF.FF.FF sa 00:16:D3:23:68:8A
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00:16:D3:23:68:8A

www.google.co
Servidor web

CASO DE ESTUDIO
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FASE 1. DHCP, UDP, IP, ETHERNET

4. Los switches reciben latramay lareenvian
por todas las interfaces de salida

ademas aprenden la interfaz por la que esta X
5. El router recibe latrama
La trata a nivel de enlace porque es broadcast

La trata a nivel IP porque también es broadcast IP

Se la pasa a UDP que usando el puerto se la pasa
al servidor DHCP
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FASE 1. DHCP, UDP, IP, ETHERNET

6.. El servidor genera una respuesta

DHCP ACK: IP 68.85.2.101, DNS 68.87.71.226,
router 68.85.2.1, red 68.85.2.0/24

Se encapsula sobre UDP, IP y Ethernet
sa 00:22:6B:45:1F:1B da: 00:16:D3:23:68:8A

7. Los switches reciben latramay lareenvian
por la interfaz adecuada

8. Xrecibe mensaje Ethernet
Extrae mensaje IP, luego UDP y luego DHCP ACK

Guarda su IP, y las direcciones del router y DNS
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CASO DE ESTUDIO
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PROTOCOLOS DE TCP/IP
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FASE 2: DNS, ARP

©

& www.google.com/ O ~ 3 X

Por fin tengo IP
Y ahora vamos a www.google.com...

9. Seteclealadireccidon en el browser

10. El browser abre un socket TCP para poder
pedir la pagina de google

necesita mandar un HTTP request
11. Para crear el socket
¢direccion IP de google?
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PROTOCOLOS DE TCP/IP
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¢, No latiene ya?
¢ No lo apuntd en su

cache cuando contacto
con el router por DHCP
~ paraque le diese una IP?

Se encapsula en [P 753 686w«.___oT da 68.87.71.226

13. ¢ MAC del router?®

ARP query: traducir 68.85.2.1
Se encapsula en Ethernet: FF.FF.FF.FF.FF.FF

Se manda a través del switch y llega al router que

ve su IP en el ARP y contesta con su MAC

directamente a la MAC de X
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CASO DE ESTUDIO
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FASE 2: DNS, ARP

14. X recibe el mensaje ARP y extrae la direccidn
MAC del router

15. X manda trama Ethernet al router
IP destino 68.87.71.226 (DNS)
MAC destino 00:22:6B:45:1F:1B (router)

16. El router pasa la trama al nivel IP
Detecta que el destino no es el router
Mira la tabla de encaminamiento y reenvia

Encapsula en Ethernet cambiando MAC origen y
destino (tendra que mandar otro ARP para saber
- la MAC del siguiente salto)
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CASO DE ESTUDIO
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FASE 3: ROUTING INTRA-DOMINIO

17. El router de comcast recibe el paquete

Utilizando tablas de encaminamiento construidas
con protocolos intradominio se va
reenviando el paquete hasta el DNS

18. El DNS recibe el mensaje

Busca www.google.com y si lo tiene en su cache,
genera un DNS reply hacia X

19. X recibe latramay la va pasando de Ethernet
a IP a UDP y finalmente al cliente DNS

Extrae IP de google y puede ya crear el socket...
por fin...
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FASE 4. TCP

20. Paracrear el socket
Establecer conexion TCP: triple handshake

Segmento TCP SYN al puerto 80, sobre IP (destino
google), sobre Ethernet (destino el router)
21. El pagquete se va reenviando por comcast
(IGP) para luego pasar alared de google
(EGP) hasta el servidor web

El segmento se envia al socket asociado al puerto
80y asirecibe el TCP SYN

Se contesta con un SYN ACK que es encaminado
hacia X

X contesta con un ACK
500 s Ejemplo resumen 18
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CASO DE ESTUDIO
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FASE 5: HTTP

22. X crea un mensaje HTTP GET
Contiene la URL que se quiere obtener

El HTTP GET se escribe en el sockety es
encapsulado en el payload de un segmento TCP

Se encapsulaluego en IP y en Ethernet y se
encamina hacia el servidor web

23. El servidor lee el HTTP GET del socket TCP

Genera un HTTP RESPONSE con el contenido de
la pagina en el cuerpo del mensaje HTTP y lo
escribe en el socket... que lo mete en TCP... etc.

Ejemplo resumen 20




¢Y TODO ESTO PARA UNA PAGINA?
O

ZY si quiero otra pagina?
éCuantos de estos
24 pasos me ahorro?

e

Espafia

Busgqueda avanzada
Herramientas del idioma

Buscar con Google | Voy a tener suerte

Google es ofrecido en: catala galego euskara

Programas de publicidad  Soluciones Empresariales  Todo acerca de Google  Google.com in

English
© 2010 - Privacidad
ppafFEFEEE  UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID Ejemplo resumen 21




